EMISSIONSGRAD

Der Emissionsgrad ist die relative Fahigkeit einer Oberflache, Energie
durch Strahlung abzugeben. Jede Oberflachenart (Metall, Backstein,
Holz usw.) hat einen anderen Emissionsgrad, der bei Messungen mit
einem Infrarotthermometer berticksichtigt werden muss.

Das IR2000A bietet einen anpassharen Emissionsgrad von 0,10 bis 1,00
und ist damit fiir die prdzise Messung fast aller Arten von Materialien
geeignet. Helle gldnzende Oberfldchen (z. B. Chrom, neues Kupfer, weiBe
Platten) haben einen wesentlich niedrigeren Emissionsgrad als matt-
schwarze Materialien. Der Emissionsgrad des IR2000A sollte anhand der
unten angegebenen Tabelle manuell eingestellt werden, um eine méglichst
prazise Messung zu erhalten. Die Tabellendaten dienen lediglich als Richt-
wert, da der Emissionsgrad von Objekten je nach Oberflaichenbehandlung,

Messwellenldnge, Sichtfeld, Temperatur und Form des Objekts variiert.

Material Emissionsgrad
Asphalt 0,93
Ziegelstein 0,93
Grauer Stein 0,75
Porzellan 0,92
Gebrannter Ton 0,91
Rauer Beton 0,94
Baumwollstoff 0,77
Glattes Glas 0,92-0,94
Granit 0,45

Kies 0,28
Glattes Eis 0,97
Glatter weiBer Marmor 0,56
Schwarze Farbe 0,96
Hartgummi 0,94

Holz 0,80-0,90
Mattes Kupfer 0,22
Handelsiibliches Aluminiumblech 0,09
Kaltgewalzter Stahl 0,75-0,85

Eine umfassende Liste mit Emissionsgradwerten finden Sie unter
www.kleintools.com/content/instructions

GENAUIGKEIT
Temperatur - IR
Umgebungs- | Ziel-
temperatur temperatur Genauigkeit
25°C -15-35°C +1°C
(77 °F) (59-95 °F) (+1,8°F)
20-26 °C 0-550 °C +2 °C (£ 4°F) bzw. 2 % der Messung

(68-79°F) | (32-1022 °F)

(je nachdem, welcher Wert groBer ist)

20-26 °C -60-0°C
(68-79°F) | (-76-32°F)

+ (4 °F +|Gemessene Temperatur in °F| x 0,1) bzw.
+(2°C + |Gemessene Temperatur in °C| x 0,05)

Z. B.. Wenn -20 °F gemessen werden, liegt die
Genauigkeit bei ~ + (4+20x0,1) F~+6°F

Temperatur - Thermoelement

Umgebungs-
temperatur Bereich

Genauigkeit

17-29°C -64-1400C
(63-84 °F) | (-83-2552°F)

+1°C (£1,8 °F) bzw. 1 % der Messung
(je nachdem, welcher Wert groBer ist)

VERHALTNIS ENTFERNUNG ZU MESSFLECK

Das Verhdltnis der Entfernung zum Messfleck gibt an, wie stark der
IR-Sensor auf den Messbereich fokussiert ist. Je kiirzer die Entfernung
zwischen Gerat und gemessener Oberflache ist, desto kleiner ist der
Bereich, in dem gemessen wird.

Das IR2000A bietet ein Verhéltnis der Entfernung zum Messfleck von 12:1
(siehe Abbildung unten).

DURCHMESSER AM MESSFLECK
5'(13mm) 1" (25mm) 2" (51 mm) 4"(102|mm)

24" (610 mm) |
48" (1219 mm) |

ENTFERNUNG ZUM OBJEKT

t—6" (152 mm)
12" (305 mm) ‘

BATTERIEWECHSEL

1. Offnen Sie das Batteriefach, indem Sie die Abdeckung des Fachs an den
Vertiefungen abziehen, weg vom Ausldser (siehe Abschnitt ,Eigenschaften
des Thermometers®).

2. Entnehmen Sie die Batterien, und entsorgen Sie diese sachgerecht.

3. Legen Sie 2 Alkali-Batterien des Typs AAA ein, und beachten Sie dabei
die Polaritat, die auf den Markierungen an der Innenseite angegeben ist.

4. Setzen Sie die Abdeckung des Batteriefachs wieder ein, und stellen Sie
sicher, dass diese einrastet.

GARANTIE

www.kleintools.com/warranty

REINIGUNG

Reinigen Sie das Gerdt mit einem feuchten Tuch. Verwenden Sie keine Scheuer-
oder Lésungsmittel.

Achten Sie darauf, die Sensorlinse stets sauber zu halten. Reinigen Sie die Linse
mit einem weichen Tuch oder Wattestabchen mit Wasser oder Reinigungs-
alkohol, und lassen Sie diese vor der Verwendung des Geréats trocknen.

AUFBEWAHRUNG

Entnehmen Sie die Batterien, wenn das Gerét (ber einen langeren Zeitraum
nicht verwendet wird. Setzen Sie das Gerét keinen hohen Temperaturen oder
Luftfeuchtigkeiten aus. Nach einem Zeitraum der Aufbewahrung unter extremen
Bedingungen, die auBerhalb der in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte liegen, bringen Sie das Gerat zundchst wieder in eine normale
Betriebsumgebung, bevor Sie es verwenden.

ENTSORGUNG/RECYCLING
Entsorgen Sie das Gerat und sein Zubehdr nicht iiber den
Hausmiill. Gerat und Zubehdr miissen den lokalen Vorschriften
entsprechend entsorgt werden.
| |
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IR2000A

Gebrauchsanleitung
ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

Das Klein Tools IR2000A ist ein professionelles Infrarot-Thermometer. Es
verfligt tiber einen groBen Messbereich, eine hohe optische Auflésung, einen
Thermoelement-Eingang des Typs K, einen doppelten Laser sowie verschiedene
Berechnungsmodi, die Ihnen helfen, prazise Messergebnisse zu erzielen.
* Betriebshdhe: 3.000 m (9.842 ft.)
« Relative Luftfeuchtigkeit: 10-90 %, nicht kondensierend
 Betriebstemperatur: 0-50 °C (32-122 °F)
 Aufbewahrungstemperatur: -10-60 °C (14-140 °F)
* Messbereich: -60-550 °C (-76-1022 °F)
¢ Emissionsgrad: 0,10-1,00 anpassbar
 Optische Auflésung (Entfernung: Messfleck): 12:1
e Abmessungen: 119 x 47 x 172 mm (4,7" x 1,87" x 6,76")
e Gewicht: 255 ¢ (9,0 0z.)
 Batterietyp: 2 AAA Alkali-Batterien
« Batterienutzungsdauer: 180 Stunden typisch; mindestens 140 Stunden
bei kontinuierlicher Verwendung (Alkali-Batterien, ohne Laser und
Hintergrundbeleuchtung)
 Display-Aufldsung: 0,1 °-1 °
* Kalibrierung: Ein Jahr lang prézise
¢ Laser: FDA und IEC Klasse Il
¢ Max. Ausgabe: Unter 1 mW
¢ Wellenldnge: 635-660 nm
« Konformitat: 21 CFR, Chapter 1, Subchapter J
e Sturzschutz: 2 m (6,6 ft.)
¢ Zertifizierungen: CE und RoHS

Anderungen vorbehalten.

/\ WARNHINWEISE

Beachten Sie die folgenden Anweisungen, um eine sichere Bedienung und
Wartung des Geréts zu gewahrleisten. Bei Nichtbeachtung dieser Warnhinweise
kénnen schwere bis lebensgefahrliche Verletzungen verursacht werden.
* Richten Sie den Laserstrahl niemals auf Augen, da dauerhafte Augenschéden
entstehen kdnnen.
» Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn es in irgendeiner Weise beschédigt ist.
* Ersetzen Sie die Batterien, sobald der Hinweis angezeigt wird, dass die
Batterien fast leer sind.
* Sollte sich das Gerat ungewdhnlich verhalten, lassen Sie dieses umgehend
fachgerecht warten.
 Beachten Sie, dass Messungen von reflektierenden Materialien unprézise sein

konnen. Das Gerat kann fiir diese Materialien eine niedrigere Temperatur anzei-

gen, als die Materialien tatséchlich haben (siehe Abschnitt ,,Emissionsgrad®).
« Verwenden Sie das Gerat nicht in der Nahe starkee elektromagnetischer Felder.
 Setzen Sie den Messfiihler des Thermoelements nicht unter Spannung.

SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerat wurde fiir Fachkrafte entwickelt, die mit den Gefahren ihres
Arbeitsbereichs vertraut sind. Wéhrend dieses Gerdt neben dem Laserstrahl
keine weiteren vorhersehbaren Gefahrenquellen birgt, kdnnen die zu priifende
Ausriistung und die Arbeitsumgebung geféhrlich sein. Im Folgenden sind einige
allgemeine Sicherheitsvorkehrungen fiir das Arbeiten in temperaturkritischen
Umgebungen aufgefihrt:
« Befolgen Sie die Wartungsablaufe des Herstellers, wenn Ausriistung
gewartet wird.
¢ Uberpriifen Sie vor der Verwendung dieses Geréts, ob der entsprechende
Bereich sicher beriihrt oder betreten werden kann, und vergleichen
Sie Ihre ermittelten Messwerte mit bekannten Messwerten, um
sicherzustellen, dass die Werte hinreichend prézise sind.
e Warten Sie Ihr Infrarot-Thermometer sachgerecht, und kalibrieren Sie es
regelmasig.

gl AW N =

(=]

SYMBOLE

Warnung oder
Sicherheitshinweis

A\ Laser

E Beachten Sie die Hinweise

2ur sicheren Entsorgung A Geféhrliche Stromstarke

[RN} Batterie
EIGENSCHAFTEN DES THERMOMETERS

. Ausliser: Startet die Messung.

. Thermoelement-Eingang: Optionale Messung mit Thermoelement des Typs K.
. IR-Sensor: Erfasst Temperaturdaten.

. Batteriefach: Kann aufgeschoben werden, um 2 AAA-Batterien aufzunehmen.

. Doppelter Laser: Erméglicht das Anvisieren des ungeféhren Zielbereichs, um
Messungen durchzufiihren.

. LCD-Anzeige: Zeigt Messdaten und weitere Informationen an.
. Modus-Taste: Andert den Modus der zweiten Anzeige.

. Taste DOWN: Andert Temperaturskala, senkt Schwellenwert, verringert
Emissionsgrad oder schaltet Laser um, je nach Modus.

. Taste UP: Aktiviert Auto-Scan-Modus (Ausldser-Sperre), erhdht Schwellen-
wert, vergroBert Emissionsgrad oder schaltet Hintergrundbeleuchtung um,
je nach Modus.

ETIKETT MIT PRODUKT-WARNHINWEISEN

Distance =D
>

12:1 Distance (D) : Spot (S) Ratio C € E

AVOID EXPOSURE: LASER RADIATION EMITTED FROM FRONT APERTURE

* LASER RADIATION: DO NOT STARE INTO BEAM
‘ CAUTION & CLASS Il LASER PRODUCT CAUTION: LASER RADIATION WHEN OPEN

Max. Output <ImW ® Wavelength: 635-660nm e Complies with 21 CFR, Chapter 1, sub-chapter J

BETRIEBSANLEITUNG

Temperaturmessung

Um mit dem IR2000A eine Messung vorzunehmen, richten Sie das Gerdt auf das
zu messende Objekt und driicken Sie den Ausldser. Das IR2000A verfiigt iber
eine automatische Abschaltung, die das Gerét 60 Sekunden nach Loslassen des
Ausldsers abschaltet.

Anvisieren

Das IR2000A bietet einen doppelten Laser, um das Anvisieren des Messbereichs
zu erleichtern. Die Entfernung zwischen den beiden Laserpunkten entspricht
ungeféhr dem Durchmesser des kreisférmigen Flecks, den der Infrarotsensor
fokussiert. Dieser Bereich wird gréBer, wenn der Abstand zwischen Zieloberflache
und Gerat zunimmt (weitere Informationen unter ,Verhéltnis der Entfernung zum
Messfleck”). Der Naherungswert ist bei einem Mindestabstand von 305 mm

(12 Zoll) zum IR2000A weitestgehend prézise.

Auswahl der Temperaturskala

Driicken Sie im Anzeigemodus oder einem beliebigen Messmodus die Taste

DOWN, um zwischen Fahrenheit- und Celsius-Skala zu wechseln. Sie kénnen
die gewiinschte Skala wéhrend oder nach der Messung oder bei der Anzeige
gespeicherter Werte auswahlen.

Sperrmodus (Auto-Scan)

Im Sperrmodus misst das IR2000A kontinuierlich, ohne dass der Ausléser
gedriickt gehalten wird. Der Ausléser kann heruntergedriickt gehalten werden,
um den Laser zu aktivieren, dies ist jedoch nicht erforderlich.

Auto-Speichern

Nach Loslassen des Ausldsers zeigt das IR2000A die zuletzt gemessene
Temperatur 60 Sekunden lang an. Wenn Sie diesen Wert oder zugehdrige
Berechnungen erneut aufrufen machten, driicken Sie die Taste MODE, um das
Display einzuschalten, und die gespeicherte Temperatur wird angezeigt.

Im Thermoelement-Messmodus schaltet sich das Gerdt nach 12 Minuten
automatisch ab. Im Auto-Scan-Modus schaltet sich das Gerat nach 60 Minuten
automatisch ab.

Umschalten von Laser und Hintergrundbeleuchtung

Um den Laser umzuschalten, halten Sie den Ausléser gedriickt und driicken Sie
die Taste DOWN. Um die Hintergrundbeleuchtung umzuschalten, halten Sie den
Ausldser gedriickt und driicken Sie die Taste UP.

Thermoelement-Messmodus

Das IR2000A kann die Temperatur durch eine Messung mit einem Thermoele-
ment des Typs K ermitteln. Driicken Sie die Taste MODE, um den entsprechen-
den Messmodus auszuwahlen. Die gemessene Temperatur wird automatisch
angezeigt. Um die niedrigste oder hdchste Temperatur anzuzeigen, die mit dem
Messfiihler ermittelt wurde, halten Sie jeweils die Taste DOWN oder UP gedriickt.

LCD-SYMBOLE
& Laser ist aktiv

:\g&f’- Die Hintergrundbeleuchtung ist eingeschaltet.
HOLD Die letzte erfasste Messung wird angezeigt.
= Das Thermometer nimmt derzeit Messungen vor.

Lock  Der Auto-Scan-Modus ist aktiv.
CTF Celsius- oder Fahrenheit-Temperaturskala.

[==} Batterie ist OK.
[=F Batterie ist fast leer und sollte ersetzt werden.

Sy Batterie ist leer. Vor der Verwendung ist ein Austausch
1T~ erforderlich.
H P Die gemessene Temperatur liegt auBerhalb des zuldssigen
I'LO Bereichs.

Die gemessene Temperatur liegt oberhalb der Einstellung fiir den

{te3,M)  Hoch-Alarm (HAL) oder unterhalb der Finstellung fiir den Niedrig-
Alarm (LAL).
Schneller Wechsel der Umgebungstemperatur erkannt. Bitte

E.- ,_J warten Sie bei groBen Unterschieden der Umgebungstemperatur
mindestens 30 Minuten lang ab, bevor Sie das Gerat verwenden.

Ef' 3 Die Umgebungstemperatur liegt auBerhalb des zuldssigen
Bereichs.
Anderer Fehler, der ein Zuriicksetzen des Thermometers

E erforderlich macht. Schalten Sie dazu das Thermometer aus,
r entnehmen Sie die Batterien, warten Sie eine Minute lang, und

setzen Sie die Batterien wieder ein.

BETRIEBSMODI

Das IR 2000A verfigt iiber mehrere Betriebsmodi. Driicken Sie die Taste MODE,
um zwischen den Modi zu wechseln. In der folgenden Tabelle sind der Name
des Modus, die entsprechende Anzeige und die Funktion der Hilfstasten im
jeweiligen Modus angegeben.

Modus Anzeige | Taste Taste UP
DOWN
A | Display E °F -°C Auto-Scan
B | Anpassung \ | Emissions- Emissionsgrad
Emissionsgrad ar grad vergroBern
verringern
C | Maximale Messung [MH v | F<°C Auto-Scan
1n
D | Minimale Messung MTNI|FeC Auto-Scan
FrLin
E | Differenz _'! TF °F°C Auto-Scan
(ny
Auto-Scan

F | Durchschnitt HL”_ °F °C
(]

| Schwellen- Schwellenwert
)L'I |_ | wertsenken | erhGhen
I | Schwellen- Schwellenwert
I_ 1 | wertsenken | erhGhen

Minimum Maximum
anzeigen anzeigen
A. Zeigt den Emissionsgrad an.

. Ermdglicht die Anpassung des Emissionsgrads. Siehe Abschnitt ,,Emissionsgrad”.

C. Zeigt die héchste erfasste Messung an, wahrend der Ausldser gedriickt
gehalten wird.

C. Zeigt die niedrigste erfasste Messung an, wahrend der Ausloser gedriickt
gehalten wird.

E. Zeigt die Differenz zwischen der hochsten und niedrigsten erfassten Messung
an, wahrend der Ausloser gedriickt gehalten wird.

F. Zeigt den Durchschnitt aller erfassten Messungen an, wahrend der Ausléser
gedriickt gehalten wird.

G. Legt den Schwellenwert firr einen Alarm fest, der ertdnt, wenn die gemessene
Temperatur hoher ist als der Alarm-Schwellenwert.

H. Legt den Schwellenwert fir einen Alarm fest, der ertdnt und blinkt, wenn die
gemessene Temperatur niedriger ist als der Alarm-Schwellenwert.

I. Zeigt die Temperaturmessung eines angeschlossenen Thermoelements des

Typs K an.

G | Hoch-Alarm

H | Niedrig-Alarm

I | Messfiihler Typ K




